附件2
云南省大学生创新创业训练计划
项目立项申请表
推  荐  学  校： 云南大学
项　目　名　称： 黄花月见草花粉间连丝的形成及其生物学意义
项目 申报 类别： 创新训练
所属一级学科名称 生物学

申　　请　　人：  李航
所在学院及年级： 生命科学院2013级
指　导　教　师： 丁开宇
单位和职称： 云南大学本科生
      填　表　日　期： 2013年4月   
云南省教育厅高等教育处　制
2012年2月

                     填 表 说 明
1.《申报书》各项内容，必须实事求是，表达要明确严谨，并要求打印或用钢笔填写。页面不够时可加页，不得破坏后面表格的完整和美观。对于填写不合要求、内容含糊不清、字迹潦草者，不予受理。
2.该《申报书》为A4　纸，各单位或个人可以从云南省教育厅高等教育处网站自行下载或翻印，但格式、内容、大小应与原件相同。
一、项目申请人情况 

	申
请
人
	姓　名
	李航
	性别
	男
	民族
	汉族
	出生日期
	1994年8月18日

	
	所在学院
	生命科学院
	专业、班级
	2013级生物科学基地班

	
	项目
名称
	黄花月见草花粉间连丝的形成及其生物
学意义


	
	通讯
地址
	云南大学楸苑四栋B511
	电话
	18487264622

	项目类别
	 √ 创新训练　　 创业训练　　   创业实践

	项目周期
	2年
	所属学科专业
	植物学

	申请人参加科研的经历

	自何年月
	至何年月
	参加的项目
	担任的工作

	无
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	项目组其他成员（不超过5人，不包括申请人和指导教师）

	姓　名
	性别
	年级
	所在学院
	专　　业
	分　工
	签　名

	许祖昌
	男
	2013级
	生命科学院
	生物科学(基)
	月见草形态发育观察
	

	吴效俭
	女
	2013级
	生命科学院
	生态学
	石蜡切片制作
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


二、拟申报项目情况

（一）项目介绍
（研究目标、研究背景及现状、工作原理和方案设想、计划进度安排等）

1  研究目标、研究背景及现状
花粉作为有性生殖植物精子的载体在植物传宗接代中有着至关重要的作用。如何使得花粉更加高效地被柱头接收并萌发是植物体为了更好地适应生存竞争所不得不解决的问题。植物传粉主要有风媒，水媒，虫媒等方式，为了能更好地被媒介携带并传播，花粉粒分化出了各式各样的形态。其中，有的植物花粉具有气囊（如黑松）以利于风媒传粉；有的植物如南瓜、蜀葵等，具刺棘以利于昆虫传粉；还有些植物如山毛榉、柳、裂叶地黄等，花粉粒外壁表面产生各种形状的突起或花纹同样有利于昆虫传粉。而还有一些植物类群，其花粉粒成团聚集，如苏木科合欢属（16合花粉），杜鹃花属（4合花粉），而兰科、萝藦科等则是以更多的花粉粒集合形成花粉团。更特殊的是，我们最近发现柳叶菜科月见草属中的黄花月见草花粉粒间形成有较长的连丝（见图1、图3），让我们感到疑惑的是这连丝是如何产生的？它对于传粉又有何意义？

黄花月见草（拉丁名：Oenothera glazioviana Mich. ），是桃金娘目柳叶菜科的一种直立二年生至多年生草本植物，具粗大主根；茎高70-150厘米，粗6-20毫米。学术界对于该属植物研究并不全面，多数仅限于组织培养技术研究以及其药用价值的研究，至于对其本身存在的花粉间连丝研究尚无先例。

通过学习植物学基本理论，我们可以推测这连丝既可能是花粉细胞本身合成并分泌的，也可能是绒毡层细胞合成并分泌的。作为细胞间互相联系的结构最大可能是多聚体化合物。而植物细胞合成的、作为结构的多聚体大分子化合物最常见的多糖，如纤维素和淀粉，此外还有蛋白质等。如果不出意外，我们通过观察花药的发育过程，特别关注其小孢子母细胞形成后小孢子和绒毡层细胞发育过程有可以分析得到该连丝的发生和形成的细胞学机制以及其化学性质。至于其在传粉过程中的生物学意义，可能只有通过花开放后连丝行为的观察分析进行研究才可以理解。

基于上述考虑，我们计划首先采用石蜡切片（辅以徒手切片）结合组织化学染色和电镜技术详细观察黄花月见草花药以及花粉粒的发育过程。藉此分析连丝的产生的细胞学机制。其次我们将对黄花月见草的开花过程以及连丝在开花-落花整个过程中的行为变化进行仔细观察，藉此分析连丝在传粉和授粉过程中的作用。很有意思的是我们初步观察，还发现黄花月见草的同属植物没有产生类似的连丝（见图2）。两者具有如此近的亲缘关系而有不同的表现，这为我们作对比研究提供了绝好的材料。
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2 工作原理

通过观察发现问题，查阅相关知识，设计实验，并亲自动手实践验证从而解决问题的研究思路进行实验。

3、方案设想

(相关知识了解

查阅文献进行传粉生物学基础理论知识的深入学习，并对两种植物的生物学特性包括生活史过程以及营养生长和生殖生长习性进行了解。

(实验阶段

A：裸眼观察

自然状态下分别在红花月见草和黄花月见草这两个研究对象的花期内对其整个生殖生长过程进行认真、连续的观察并做详尽、详实的观察记录。

B：石蜡切片制作与观察

a选取新鲜的研究对象

b固定修剪材料并进行脱水处理

c进行浸腊处理并包埋材料

d切片、展片和烘片并对装片进行染色（以便于观察）

C：电镜观察

用于对花粉间连丝形成期间花粉细胞及绒毡层细胞的亚显微结构观察，以明确连丝形成过程中某些亚显微结构的形态及行为变化，推断与连丝形成相关的细胞器及物质变化。（主要与专业技术人员合作完成。）

(数据整理和分析

对实验中收集的所有数据结合已有知识进行分析，提取其中关键信息，对实验假说进行分析论证，得出实验结论。

④实验报告的写作

回顾整个实验过程，整理有用信息，做出实验结果，并对实验过程中的不足之处进行反思，继续保持优秀的地方。

⑤论文写作及实验成果展示

对实验结果整理分析，进行论文写作及发表展示。

附：研究路线图


                                裸眼观察

                                石蜡切片

                                电镜观察

3 计划进度安排
无论是否获得支持，我们打算从现在就开始工作。目前最首要且基本无需经费的工作就是查阅文献，学习植物传粉生物学的基础理论知识。如果获得支持，我们将在2015年开始需要经费支持的工作。

我们将对月见草开花时间、实验时间等多方限制条件进行综合考虑，对实验进程进行如下安排：

2014年4—6月：进行实验的准备，了解相关知识；

2014年5--8月：进行材料的第一阶段实验，样品采集及观察处理；

2014 年8月--次年5月：进行相关知识的补充，提出各种假说。准备第二阶段的实验；

2015年5月--8月：进行实验第二阶段，采集材料，假说验证，完善实验；

2015年8月--次年1月：进行实验数据整理，报告写作和最后的论文写作，完成实验。

注：于云南，黄花月见草花期为5-8月，红花月见草全年开花。

（二）项目自我评价

（创新点、实现的可能性、可操作性、可能存在的问题等）
  花粉粒的成团聚集较为常见，但花粉粒以细丝相互连接成串还未见到，这本身就是一项具有创新性的发现。如果我们能深刻理解其生物学意义，这有可能丰富植物传粉生物学理论。本项目所用实验材料黄花月见草和红花月见草于校园荒地常见，花期从春到秋，为整个项目进行提供了极大的方便。光学显微镜观察实验所用仪器设备是生物学实验室常规，生物学实验中心可以要求。电镜技术工作将由本校实验分析测试中心电镜室专业技术人员帮助完成。课题组成员已经学习过显微镜使用技术和简单的徒手切片技术。如果项目得以实施，指导教师将指导我们学习石蜡切片和组织化学染色技术。可能存在的问题就是大学一二年级课程较多，我们的工作只有通过挤时间和课题成员的互相密切配合来完成。
（三）预期成果

（成果的具体形式，如：申请专利、公开发表论文、制作科技实物（含软件程序）等，可以同时有多种成果形式）
实验成果：公开发表论文一篇
（四）参考文献
(马炜梁等   2009.7（2013.12重印） “十二五”普通高等教育本科国家级规划教材《植物学》 高等教育出版社

(（云南植物志）红萼月见草（经济植物手册）
(月见草（江苏南部种子植物手册）图版16：1-4
④周云龙等   2004.9（2009重印）  普通高等教育“十五”国家级规划教材《植物生物学》（第二版）   高等教育出版社

⑤赵遵田、苗明升主编  植物学实验教程（第二版） 7-20、156-165，科学出版社

（五）项目简介
（200字以内，超出字数部分将被系统自动截断）

最近我们发现黄花月见草花粉粒间存在一种连丝，该连丝如何发育形成以及其生物学意义是一个值得研究的问题。本项目将主要通过徒手切片、石蜡切片、显微观察、化学染色等基础实验手段对比研究该植物与同属的红花月见草（无此连丝）花药和花粉的发育过程，以期弄清连丝形成的细胞与生化机制以及其对于该植物传粉的生物学意义。

三、指导教师简况及对申请人和申报项目的评价
	姓　名
	丁开宇
	性别
	男
	民族
	汉
	政治
面貌
	群众
	年龄
	51

	最终
学历
	博士
	职务
	教师
	职称
	副教授
	专业
	植物学

	所在学院
	生命科学院
	研究
方向
	植物系统与进化

	通讯地址
	昆明市翠湖北路2号云南大学生命科学学院
	邮编
	650091
	电话
	13700644894

	电子信箱(e-mail)
	kyding@ynu.edu.cn

	当前从事的教学、研究工作简介：
多年以来一直从事本科生和研究生的植物学、植物进化生物学以及素质选修课生物学的教学工作。科研方面主要集中在被子植物的变异与进化的研究


	对申请人的专业基础、工作态度、学风及研究能力的评价：
在植物学实验课程中，我观察发现申请人以及组成员对待学习内容非常认真。他们不仅关注老师指定的验证性实验内容，每一项实验都自己动手进行仔细观察，还会就观察到的现象提出问题。这是作为科学研究工作者的基本素质。通过提问，我还了解到他们对已学的植物学理论扎实。因此我希望主管部门能给予该课题组资金支持，让他们尽早有机会获得科学研究基本思路和技能的训练。


	对申请课题的价值、研究方案的可行性、工作基础等方面的评价：
该项目在发现新现象—花粉间连丝的基础上，深入探究其产生的细胞学机理以及其传粉生物学意义。这将为被子植物传粉生物学和进化研究的深入提供新的素材。研究的材料易得，研究方法经典可靠，如果课题组人员投入时间努力工作，应该可以达到项目的预期目标。
指导老师（签名）：
年　　月　　日



四、申请资助金额和经费预算
	项目经费
	资金总额及来源（单位：万元）

	
	共计
	上级部门立项资助
	学校配套经费
	学院配套经费

	
	2
	1万元
	1万元
	

	预算支出科目
	支出金额
	预算根据及理由

	1、测试费、分析费
	0.5


	可能会进行电镜检测

	2、图书、资料费
	0.2

	用于购买相关资料

	3、小型会议
	
	

	4、交通费
	
	

	5、实验材料费
	0.6

	用于购置相关工具及材料

	6、参观考查费
	0.5


	考察所需路费

	7、专家指导费
	
	

	8、其他
	0.2

	其它一些开销

	总计
	2
	


（注：质量工程领导小组办公室将依据项目申请资助金额高低分批次评审遴选，且同一批次不合格项目不再进入下一批次遴选，请各高校对经费做合理预算）

五、审核意见
	申请人所在学院审核意见：
（请对本《申报书》中各项内容的真实性、经费预算的合理性及本学院所能提供的支持条件等签署具体意见）
项目所填内容属实，经费预算合理，学院将提供必要的支撑条件。

学院负责人签名：
学院公章：
2014年5月20日

	学校审核意见：
（请就是否同意立项及理由、具体资助额度签署具体意见）
本申报书内容真实，经费预算基本合理，学校将提供相应的设备及指导教师，以保证研究项目的顺利进行。

学校负责人签名：
学校公章：
2014年5月20日


	云南省大学生创新创业训练计划工作领导小组审核意见：
□同意该项目为云南省大学生创新创业训练计划资助立项项目，资助金额　 1万 　元。　□不同意立项建设。　
云南省大学生创新创业训练计划工作
领导小组办公室（高教处代章）
2014年 5月20日


观察黄花月见草，发现独特的花粉粒间连丝，提出问题





查阅相关资料，了解月见草的生活习性





进行实验





数据处理





报告写作





论文写作，实验成果展示
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