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项目 申报 类别： 创新训练
所属一级学科名称：化学
申　　请　　人： 金倩
所在学院及年级： 化学科学与工程学院2012级
指　导　教　师： 曹秋娥  教授
单位和职称： 化学科学与工程学院/教授
      填　表　日　期： 2013年4月   
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2012年2月

                      填 表 说 明
1.《申报书》各项内容，必须实事求是，表达要明确严谨，并要求打印或用钢笔填写。页面不够时可加页，不得破坏后面表格的完整和美观。对于填写不合要求、内容含糊不清、字迹潦草者，不予受理。
2.该《申报书》为A4　纸，各单位或个人可以从云南省教育厅高等教育处网站自行下载或翻印，但格式、内容、大小应与原件相同。
一、项目申请人情况 

	申
请
人
	姓　名
	金倩
	性别
	女
	民族
	白族
	出生日期
	1994.3

	
	所在学院
	化学科学与工程
	专业、班级
	化学工程与工艺

	
	项目
名称
	喜树碱固相萃取材料的制备及应用研究

	
	通讯
地址
	云南大学呈贡校区楸院1栋
	电话
	18314459710

	项目类别
	 √ 创新训练　　 创业训练　　   创业实践

	项目周期
	2年
	所属学科专业
	分析化学

	申请人参加科研的经历

	自何年月
	至何年月
	参加的项目
	担任的工作

	2012．9
	2014．5
	用于分离铈的SiO2纳米载体聚合物的研制及应用研究
	材料合成

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	项目组其他成员（不超过5人，不包括申请人和指导教师）

	姓　名
	性别
	年级
	所在学院
	专　　业
	分　工
	签　名

	周会
	女
	2012
	化学科学与工程学院
	化学工程与工艺
	材料合成
	

	李雪
	女
	2012
	化学科学与工程学院
	化学工程与工艺
	材料性能研究
	

	潘其玲
	女
	2012
	化学科学与工程学院
	化学工程与工艺
	材料应用研究
	

	
	
	
	
	
	
	


二、拟申报项目情况

（一）项目介绍
（研究目标、研究背景及现状、工作原理和方案设想、计划进度安排等）
1. 研究背景及现状
 喜树碱（Camptothecin，CPT 分子式C20H16N2O4)的化学名为(S)-4,9-二羟基-4-乙基-1H-吡喃(3′,4′,6,7)氮茚(1,2 b)-喹啉-3,14-(4H,12H)-二酮，是1966年由Wall等[1]首次从我国南方的特有树种——喜树植物中分离得到。其化学结构式如图1所示。
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图1 喜树碱的结构式

1969年Wani等[2]发现天然喜树碱具有显著的抗癌活性，对消化道肿瘤、白血病、膀胱癌等有强的治疗效果。但是由于喜树碱水溶性差、体内代谢不稳定、毒性大、制成钠盐后活性降低和让人难以忍受的副作用等等，使其在研究中停滞不前。直到1985年，Hsiang等[3]发现喜树碱及其衍生物是通过抑制拓扑异构酶（Topoisomerase 1，ToPol）来发挥抗肿瘤活性，其抗癌机理并不像大多数抗癌抗生素那样是抑制 TopoⅡ。此后，Herzberg等[4]又发现喜树碱钠盐在体内的抗肿瘤活性是在血浆中转化成喜树碱，并由此同样推断喜树碱分子中完整的内酯结构是抑制TopoⅠ的重要基团。这几个重要的发现使得喜树碱再次进入人们研究的视线。美国、日本、德国等相继合成了数百种喜树碱衍生物，并对其活性进行了生化筛选，已经有很多喜树碱类药物上市。喜树碱也成了继紫杉醇之后的第二个由植物得到的重要抗癌药物，成为当今世界性的热门课题[5-8]。

天然喜树碱主要来源于珙桐科(Nyssaceae) 喜树属( Camptotheca Decne. )植物喜树(Camptotheca acuminata Decne) ，该植物又名旱莲木、千张树、南京梧桐等，是我国特有的植物，广泛分布于长江、川南，贵州，云南等地区，资源十分丰富。因此，如何从喜树植物中简单、快速、方便、选择性地提取天然喜树碱已经引起了分离工作者的广泛关注。到目前为止，文献报道的从喜树中提取分离喜树碱的方法主要包括液-液萃取、临界流体萃取、膜分离法、化学反应法和药理作用靶点法等，这些技术或多或少都存在着一些问题，如液-液萃取存在操作步骤较为繁杂、成本高、难度大、效率低等缺点。

固相萃取（Soild Phase Extraction，SPE）是近年来发展的一项重要的样品处理和纯化技术[9-11]，因为具有溶剂消耗少、回收率高、操作简单、使用灵活且易于自动化等特点而越来越受到青睐。该技术首先依据装填于固相萃取柱中的吸附剂对样品中各组分的吸附作用而使组分保留于柱中，然后通过使用不同溶剂选择性地清洗柱中保留的杂质以及洗脱出目标物质，从而达到分离浓缩合二为一的目的（其过程见图2）。显然固相萃取的选择性取决于柱中装填的吸附剂以及淋洗柱子时使用的溶剂。
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图2  固相萃取的基本步骤
目前，固相萃取中常用的吸附剂都是一些常规的色谱固定相，如硅胶、C18、离子交换树脂等，由于这些材料属于广谱使用的分离材料，对特定目标物缺乏选择性，导致目前的固相萃取方法难以实现对特定目标物的高效分离与富集。分子印迹聚合物（MTPs）是一种采用特性合成技术（称为分子印迹技术）制备的具有三维网孔结构的高分子聚合物。在该聚合物的制备过程中，首先将目标分子与功能单体结合为复合物，然后将该复合物在引发剂存在下用交联剂交联成高分子聚合物，最后再将聚合物中的目标分子除去，从而在聚合物中形成具有与目标分子及其结构类似物相匹配的三维孔穴结构。所以印迹聚合物对目标分子及其结构类似物有着特殊的记忆功能和高度的亲和性与选择性，是理想的固相萃取吸附剂，并已经在有机分子、无机离子以及生物大分子的固相萃取中得到广泛应用[12-15]，但是喜树碱的分子印迹聚合物及其在固相萃取中的应用研究还未见报道。

2.研究内容与目标
本项目选择喜树碱及其结构类似物的分离分析为研究目标，并计划采用分子印迹技术，以喜树碱为目标物，合成对喜树碱及其结构类似物具有选择性吸附能力的分子印迹聚合物，作为固相萃取吸附剂，用于喜树碱及其结构类似物的分离分析中，实现喜树碱及其结构类似物的有效分离与分析。本课题的研究内容未见文献报道，其研究成果对喜树碱及其结构类似物的分离分析材料研究以及植物中天然活性成分的分离提取具有一定的促进作用，课题有良好的应用价值和较好的理论意义。项目的具体研究内容如下：

（1）喜树碱及其结构类似物的分子印迹聚合物的制备：

以喜树碱及其结构类似物，采用不同种类及用量的功能单体、交联剂、引发剂和致孔溶剂，以及不同的聚合方法（如沉淀聚合法、本体聚合法、牺牲硅胶骨架法等），制备系列喜树碱及其结构类似物的分子印迹聚合物。

（2）分子印迹聚合物的性能与识别机理研究：

采用平衡吸附法、比表面分析法、扫描电镜等研究在不同条件下制备的印迹聚合物的吸附选择性、吸附容量、粒径、孔径、比表面积等，探讨印迹聚合物的识别机理以及合成条件和方法对其性能的影响。

（3）分子印迹聚合物的应用及分离分析方法研究：

选择吸附选择性好、吸附容量高、吸附速度快的印迹聚合物制备固相萃取柱，优化固相萃取的分离分析条件，建立快速、简便、有效的喜树碱及其结构类似物的分离分析新方法。

3.项目的工作原理及方案设计：

本项目以喜树碱及其结构类似物为对象，采用分子印迹技术，通过优化分子印迹聚合物的合成条件与方法，制备性能优良的喜树碱及其结构类似物的分子印迹聚合物，用不同手段表征所制备的印迹聚合物的性能，探讨印迹聚合物的识别机理及其作为固相萃取剂的应用前景，建立喜树碱及其结构类似物的分离分析新方法。研究方案的具体技术路线如图3所示：
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                  图3 项目研究方案的技术路线
3.项目主要工作计划进度安排：

2014年6月-2014年12月：

印迹聚合物合成条件与方法的优化；聚合物结构性能表征与分离富集性能包括吸附动力学、吸附容量、吸附选择性以及识别机理研究。

2014年1月-2014年8月：

建立分离分析喜树碱及其结构类似物的HPLC方法用于评价固相萃取效果；挑选选择性好、吸附容量高和传质速度快的印迹聚合物进行应用性研究。

2015年9月-2016年4月：

优化固相萃取条件，建立喜树碱及其结构类似物的分离分析方法。

2016年5月：
成果总结及结题材料准备。
（二）项目自我评价

（创新点、实现的可能性、可操作性、可能存在的问题等）
1. 本项目的创新点

本项目选择喜树碱及其结构类似物的分离分析为研究目标，并计划采用分子印迹技术，以喜树碱为目标物，合成对喜树碱及其结构类似物具有选择性吸附能力的分子印迹聚合物，作为固相萃取吸附剂，用于喜树碱及其结构类似物的分离分析中，实现喜树碱及其结构类似物的有效分离与分析。本课题的研究内容未见文献报道，其研究成果对喜树碱及其结构类似物的分离分析材料研究以及植物中天然活性成分的分离提取具有一定的促进作用，课题有良好的应用价值和较好的理论意义。该研究对于分子印迹技术和固相萃取分离分析技术具有明显的促进作用和理论价值，课题有良好的创新性和应用前景。
 2. 本项目进行的可能性、可操作性
 项目组在进行过往的分子印迹聚合物的研究中进一步证实，决定分子印迹材料识别选择性、结合容量和传质速度的关键因素是功能单体种类和聚合方法。因此研发有利于增大材料比表面积和形成表面结合位点的印迹聚合方法进行材料的制备，是可以针对莫一特定物质具有分子识别性能的分离分析材料，即项目在理论上是可行的。

 在分子包括离子印迹聚合物、膜和电化学传感器研究方面，项目组已经开展了系列工作，合成了对鬼臼毒素、白藜芦醇、阿魏酸、甘草酸、没食子酸、芦丁、香豆素、香兰素、咖啡因和槲皮素等一系列生物活性分子，建立了系列测定相关目标物的分离分析方法，相关研究成果已经发表论文10余篇，并获得了云南省自然科学三等奖1项。可见，在本项目的研究方面，项目组已有一定的工作积累。这为项目的实施提供了保证。

项目承担单位云南大学下属的化学科学与工程学院拥有配套完善的高分子合成设备以及现代化的分离分析仪器，此外，项目组长期积累的软、硬件基础及与国内外高水平实验室保持的合作和交流，也为项目的顺利完成提供了保证。

3.本课题预计突破的难题

基于现有报道的传统的分子印迹聚合方法所合成的分子印迹聚合物部分存在响应灵敏度、选择性和重现性不够理想的问题，因此探讨新型的聚合物合成方法，探索新的功能单体，致孔溶剂等是目前需要突破的难题。在本项目中，将会对这一难题展开探讨研究。

（三）预期成果

（成果的具体形式，如：申请专利、公开发表论文、制作科技实物（含软件程序）等，可以同时有多种成果形式）
1.提供1~2个性能良好的能用于喜树碱及其结构类似物检测的分子印迹聚合物；提供1~2个基于喜树碱及其结构类似物的快速、简单、准确的电化学检测方法。

2. 在国内外核心学术期刊上发表论文1~2篇。
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[13] 王良, 于欣平. 分子印迹聚合物在分离分析化学中的应用进展, 化学试剂, 2013, 35(12): 1089-1093
[14] 陈方方, 师彦平. 分子印迹固相萃取技术在天然产物有效成分分离分析中的应用进展, 色谱, 2013, 33(7): 626-633
[15] 张璐, 何盈盈, 王晓昌, 胡蓉. 分子印迹技术在抗生素环境残留分离分析中的应用, 高分子通报, 2013, (3): 30-35
（五）项目简介

（200字以内，超出字数部分将被系统自动截断）
本项目选择喜树碱及其结构类似物的分离分析为研究目标，拟采用分子印迹技术，以喜树碱为模板，合成对喜树碱及其结构类似物具有选择性吸附能力的分子印迹聚合物，并用其作为固相萃取吸附剂，建立1个简单、高效的分离喜树碱及其结构类似物的固相萃取方法，用于植物提取液等样品中喜树碱及其结构类似物的分离分析。
三、指导教师简况及对申请人和申报项目的评价
	姓　名
	曹秋娥
	性别
	女
	民族
	汉族
	政治面貌
	九三
	年龄
	47

	最终
学历
	博士研究生
	职务
	副院长
	职称
	教授
	专业
	分析化学

	所在学院
	化学科学与工程学院
	研究方向
	分离科学

	通讯地址
	云南昆明翠湖北路2号云南大学化工学院
	邮编
	650091
	电话
	13187812513

	电子信箱(e-mail)
	qecao@ynu.edu.cn

	当前从事的教学、研究工作简介：
主讲本科生的专业必修课“分析化学（2）”和专业选修课“综合分析化学”以及分析化学硕士研究生的学位必修课“分离科学与技术”。此外，还承担本学院本科生的毕业论文和分析化学硕士专业研究生的指导工作。

当前开展的科研工作包括新型分离富集材料的制备与应用研究、色谱及毛细管电泳的基本理论与应用研究等。目前主持一项教育部博士点基金项目和一项企业横向课题，参与一项国家自然科学基金项目。

	对申请人的专业基础、工作态度、学风及研究能力的评价：
金倩等同学学习成绩优良，专业基础知识和实验技能扎实，英语基础较好，工作积极，做事认真塌实，能吃苦耐劳，思维能力和实验动手能力不错，具有较好的从事科研工作的素质和潜力，具备了完成本项目的条件，并在本项目的研究方向上已经积累了一定的基础和经验。

	对申请课题的价值、研究方案的可行性、工作基础等方面的评价：
喜树碱及其结构类似物的分离分析是分析化学领域比较关注的研究热点之一，分子印迹聚合物则是目前普遍公认的具有预定选择性的高分子聚合物，因此，制备喜树碱及其结构类似物的分子印迹聚合物用于解决喜树碱及其结构类似物的分离分析问题是一个不错的思路。本课题立题新颖，研究方向与思路明确，设计的方案可行。课题组已经就本课题的研究查阅了大量文献，并开展了一些前期工作，项目应该能按取得预期成果。

指导老师（签名）：

2014年4月20日



四、申请资助金额和经费预算
	项目经费
	资金总额及来源（单位：万元）

	
	共计
	上级部门立项资助
	学校配套经费
	学院配套经费

	
	2万元
	1万元
	1万元
	

	预算支出科目
	支出金额
	预算根据及理由

	1、测试费、分析费
	0.30
	对所合成印迹聚合物进行测试及结构表征费用

	2、图书、资料费
	0.20
	资料查阅费用及论文发表版面费用等

	3、小型会议
	0.05
	定期召开成员组会，讨论实验进展情况

	4、交通费
	0.10
	学生往返于云南大学呈贡校区和校本部交通费

	5、实验材料费
	1.00
	购买喜树碱及其结构类似物，功能单体等制备分子印迹聚合物的原材料、标准品等

	6、参观考查费
	0
	

	7、专家指导费
	0
	

	8、其他
	0.35
	水电及管理费，劳务费等

	总计
	2
	


（注：质量工程领导小组办公室将依据项目申请资助金额高低分批次评审遴选，且同一批次不合格项目不再进入下一批次遴选，请各高校对经费做合理预算）

五、审核意见
	申请人所在学院审核意见：
（请对本《申报书》中各项内容的真实性、经费预算的合理性及本学院所能提供的支持条件等签署具体意见）
项目所填内容属实，经费预算合理，学院将提供必要的支撑条件。

学院负责人签名：
学院公章：
2014年5月20日

	学校审核意见：
（请就是否同意立项及理由、具体资助额度签署具体意见）
本申报书内容真实，经费预算基本合理，学校将提供相应的设备及指导教师，以保证研究项目的顺利进行。

学校负责人签名：
学校公章：
2014年5月20日


	云南省大学生创新创业训练计划工作领导小组审核意见：
□同意该项目为云南省大学生创新创业训练计划资助立项项目，资助金额　 1万 　元。　□不同意立项建设。　
云南省大学生创新创业训练计划工作
领导小组办公室（高教处代章）
2014年 5月20日



16

_1234567890.cdx

